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DE 40 29 271 A (Magnet Motor GmbH) 
19 March 1992 (03-19-1992) 
column 1 , line 1 9 - line 40 
column 1 , line 60 - line 61 
column 2, line 9 - line 12 
figure 1 

DE 21 44 441 A (Siemens AG) 
8 March 1973 (03-08-1973) 
page 1 , line 13 - line 23 
figure 1 
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s£pglica«t*iror agent's file reference 
GR98 P 8666P 


See Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION Prelimillary Examination Report (Form PCT/IPEA/4 1 6) 


International application No. 

PCT/EP99/08713 


International filing date (day/month/year) 

12 November 1999 (12.11.99) 


Priority date (day/month/year) 

18 November 1998(18.11.98) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
H02K 1/14 


Applicant 

SIEMENS LINEAR MOTOR SYSTEMS GMBH & CO. KG 



This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT 



_ sheets, including this c 



been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). _ ~~Q 

These annexes consist of a total of sheets. c ' - ! 



This report contains indications relating to the following items: > " 

j Basis of the report 

Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



Reasoned statement under Article 35(2) with regard to n 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



felty, inventive step or industrial applicability; 



Date of submission of the demand 

16 May 2000 (16.05.00) 


Date of completion of this report 

02 March 2001 (02.03.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/EP99/08713 



I. Basis of the report 



1. This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to w 

under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

| | the international application as originally filed. 

|^xj the description, pages , as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of 

pages , filed with the letter of 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



sheets/fig _ 
sheets/fig _ 
sheets/fig _ 
sheets/fig _ 



as originally filed, 

as amended under Article 1 9, 

filed with the demand, 

filed with the letter of 

filed with the letter of 



as originally filed, 
filed with the demand, 
filed with the letter of 
filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I 1 the description, pages 

the claims, Nos. 

I ! the drawings, sheets/fig 



3 I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
— to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 



Form PCT/IPEA/409 (Box I) (January 1994) 



; INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



3ternational application No. 
PCT/EP 99/08713 



Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 



Inventive step (IS) 



Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

1) 



This report makes reference to the following 
document : 

Dl: DE-A-40 29 271 



2) The present application does not meet the criterion 

stipulated in PCT Article 33(2) because the subject 
matter of Claim 1 is not novel over the prior art as 
defined in the Regulations (PCT Rules 64.1 to 64.3). 



Dl is considered to be prejudicial to the novelty of 
the subject matter of Claim 1 since it discloses a 
winding core having all the features of Claim 1 (see 
the defining parts of this document, which are 
indicated in the search report) . 

The applicant should' also note that further features 
of dependent Claims 4, 6 and 8-11 are also disclosed 
by Dl. 



5) The remaining claims describe only details in which 

the examiner can discern nothing which, even in 
combination with the features of the claims to which 
they refer back, could lead to a subject matter that 
involved an inventive step. 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



v> ' Interna 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



ImiSSiational application No. 
PCT/EP 99/08713 



VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



1) Pursuant to PCT Rule 5.1(a) (ii), the description 

should have cited Dl and briefly outlined the 
relevant prior art disclosed therein. 



Form PCT/IPE A/409 (Box VII) (January 1994) 



INTERNATI0NALP4BECHERCHENBERICHT n=rr 

* It, 



T/EP 99/08713 



A. KLASSJHZIEHUNG DES ANMELDUNG8GEGENSTANDE8 

IPK 7 H02K1/14 H02K41/02 



Nach der International en Patentldasatffcation (IPK) oder nach der nallonalen Ktossfflkation ml der IPK 



a RECHERCHIERTE QEBIETE 



Recherchlerter MndestpKtfstoff (KJassfflkattonaaystem und KlaastflkatJorissyrTibole ) 

IPK 7 H02K 



Recherchlerte aber nteht zum Mndetrtprtlfetofl geborende Ver&ffentHchtneen, eowett deee inter die recfterchlerten Geblete falen 



Wfihrend derlntematlonalen Recherche koneUtferte elektrootecbe Datenbank (Name der Datenbank und evtJ. veiwendete Suohbegrtffe) 



a ALS WESEWT1JCH AMQE8EHENE UMTERLAQEW 

Kategorte" Bezetcfmung der VercSffentfchung, sowett erforderflch irrter Angabe der ki Betracht kommenden Tele 



DE 40 29 271 A/( MAGNET MOTOR GMBH) 
19. Marz 1992 (1992-03-19) 
Spalte 1, Zeile 19 - Zeile 40 
Spalte 1, Zeile 60 - Zeile 61 
Spalte 2, Zeile 9 - Zeile 12 
Abbi ldung 1 

DE 21 44 441 A/fsiEMENS AG) 
8. Marz 1973 (1973-03-08) 
Seite 1, Zeile 13 - Zeile 23 
Abbi ldung 1 



Betr. Anspiuch Nr. 



□ 



Weltere Verofferittchungen dnd der Fortsetang \ 



oFeWCa 



|X~j Sfehe Anhang PaterrtfamBe 



* Beeondere Kategorten von angegebenen VertSffendchungen 

"A" Verofferrtllchung, die den allgemefrien Stand der Technic deflnlert, 

aber nlcht ate beeondere bedeuteam anzusehen Ust 
"E" atteree Dokument. da« Jedoch erst am oder nach dem IntemaHonaWi 

Anmeldedabun veroflenHcht worden let 
V VerWferrtHchunfl, die oeetgnef 1st, dnen Prtorttttsanspruch wvelWhatt er- 
echehen zu lessen, Oder durch de das Vertiffenfl Ichurtgedatun ekier 
anderen Im Recbercbenbertcht genannten Vei^entllcbung belegt werden 
sol oder die aue extern anderen beeonderen Qrund angegeben let (wte 
au*ge«lhrt) 

"O" Vei«ffen«churio.<ae«fchaUdr»emQrxifche Offervbarung, 

dne Benutzung, elne AuesteHung oder artdere MaBnahmen bezleht 
"P* Verttfcndlchung, de vor dem Wemaflonatert Anmeidedatum, aber nach 
dem beanapruchten Priorttfitedatum veroffentlcht worden tot 



T Spalere Ver6fferrt»cning, de nach dem ntemaflonalen Anmetdedatutn 
oder dem Prtorttatsdatum verortentlcht worden letundmltder 
Anme4dune nlcnt kolkiert, eondem nur zum Veretandnte dee der 
Brfodung zugrun^jegenden Prtmlpe oder der Ihr zugtundeHegenden 

"X" VeroflenMfcbung von beeonderer Bedeutuig; die beanepruchte Erflndung 
karm alleln aufgrund deeer VeroffentllcnLng richt ate neu oder auf 
erfhxlertacher T atfgkett betuhend betrachtet werden 

"Y" Ver&ffentifchuria von besonderer BedeutLng; de beanepruchte Erflndung 
kann nkht ale auf erftndetiecher Taflgkelt ben_*>end betrachtet 
werden, wenn de Veroflentlcnung mtt elner odermehreren anderen 
VercVtentlchunoen deoer Kategorte In Veiblndung gebracht wlrd und 
deee Verblndung Mr einen Fachrnann nahelegend 1st 
Ver&ffentllchung, de MKgtled derseben Patentfainlle let 



Datum dee Abechlmwea der htematlooaJen Recherche 



17. Marz 2000 



Abaendedatum de« IrrtemaBonalen Recherchenbertchts 



24/03/2000 



xj poetanechrift der International en Recherchenbertdrde 
EuropeJtches Patentamt, P.B. 5818 Patenttaan 2 
NL-2280HVRIj8Wl)k 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70)340-9016 



Bevolkitacritlgter Bedensteti 

Foussier, P 



IMTEBNATIONALER BECHERCHENBERICKT 



u VertWentlchungen, de zur 



selben Pateotfamlle gehCren 



IrtematJonalee Aktenzeichen 

PCT/EP 99/08713 



lm Recherchenbertcht 
angerftihrtes Patentdokument 



DE 4029271 



19-03-1992 



AU 
DE 
WO 
EP 
JP 
US 



8493391 A 
59108920 D 
9205618 A 
0500873 A 
5504671 T 
5534739 A 



DE 2144441 



08-03-1973 



JP 48036610 A 



15-04-1992 
12-02-1998 
02-04-1992 
02-09-1992 
15-07-1993 
09-07-1996 



30-05-1973 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBECLAUF DEM 
GEBIET DES PATENTWESENS nP ^TT~""~~~ 

,REC ^0 7 MAR: 

PCT Ggo; 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) *y~ ^ 




Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
GR98 P 8666P 



siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN voriaufigen PrQfungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP99/08713 



Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
12/11/1999 18/11/1998 



Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
H02K1/14 



Anmelder 

SIEMENS Linear Motor Systems GmbH& Co. KG et ai. 



1 . Dieser international© vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen voriaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 4 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 
I G3 Grundlage des Berichts 



Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 



Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


n 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



Datum der Einreichung des Antrags 
16/05/2000 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
02.03.2001 



Name und Postanschrift der mit der internationalen voriaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 

/jn) D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Torlai, P 

Tel. Nr. +49 89 2399 2293 



Formblatt PCT/I PEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 
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INTERN ATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/0871 3 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" undsind ihm 
nicht beigefiigt, weil sie kerne Anderungen enthalten.): 
Beschreibung, Seiten: 

1-6 ursprungliche Fassung 



Patentanspriiche, Nr.: 

1-11 ursprungliche Fassung 



Zeichnungen, Blatter: 

1/4-4/4 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 

internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht fiber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daf3 die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Juli 1998) 
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INTERN ATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/08713 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Beriicksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprtinglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Fes tstel lung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Sttitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 

2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationaien Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form Oder tnhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



2-11 
1 

1-11 
1-11 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-vill, Blatt 2) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/08713 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zum Punkt V 

1) Es wird auf das folgende Dokument verwiesen: 
D1 = DE-A-40 29 271 



2) Die vorliegende Anmeldung erfullt das in Artikel 33(2) PCT genannte Kriterium 
nicht, weil der Gegenstand des Anspruchs 1 im Hinblick auf den in der 
Ausfuhrungsordnung umschriebenen Stand derTechnik (Regel 64.1 - 64.3 PCT) 
nicht neu ist. 



3) Dokument D1 wird fur den Gegenstand des Anspruchs 1 als neuheitschadlich an- 
gesehen, weil es einen Wicklungskern offenbart, der samtliche Merkmale des An- 
spruchs 1 aufweist (vgl. dazu die maBgeblichen Teile dieses Dokumentes, die im 
Recherchenbericht angegeben sind). 

4) Im ubrigen wird auch darauf hingewiesen daf3 auch weitere Merkmale der 
abhangigen Anspriiche 4, 6, 8-1 1 aus dem gleichem Dokument D1 bekannt sind. 

5) Die restlichen Anspriiche beschreiben nur Einzelheiten, in welchen der Prufer 
nichts erkennen kann, das auch in Kombination mit den Merkmalen der 
Anspriiche auf welche sie ruckbezogen sind, zu einem auf erfinderischer Tatigkeit 
beruhenden Gegenstand fuhren konnte. 

Zum Punkt VII 

6) In der Beschreibung wurde das Dokument D1 nicht angegeben; der darin 
enthaltene einschlagige Stand derTechnik wurde nicht umrissen. Die 
Erfordernisse der Regel 5.1(a)(ii) PCT sind somit nicht erfullt worden. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



VERTRAC 6ER DIE INTERNATIONALE ZUS^VlMENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 



INTERNATIONALES? RECHEBCHENBERICHT 

(Artlkel 18 sowle Regetn 43 und 44 PCT) 



Aktenzelchen des Anmolders Oder Anwalts 

BM/es 


WEITERES slehe Mlttellung Qber die UbermlWung des Intemattonalen 

Recherchenbertcrrts (Formblatt PCT/1SA/220) sowle, sowett 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzetehen 
PCT/EP 99/08713 


Internationales Anmektedatum (FrOhestes) Prtorttatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
(Tag/Monat/Jahr) 

12/11/1999 18/11/1998 


Anmelder 

SIEMENS Linear Motor System GmbH& Co. KG et al. 



Dleser Internationale Recherchenberlcht umfaftt Insgesarrrt 2 



PT] DarOber hlnaus llegt Ehm Jewells elne Kople der In dlesem Berlcht genannten Untetlagen zum Stand der Technlk bel. 



1. Grundlage des BericMs 



I I Die Internationale Recherche 1st auf der Grundlage elner bel der Be horde elngerelchten Obersetzung der Intemattonalen 
'—' Anmeldung (Regel 23.1 b» durchgefOhrt worden. 
hUlch der In der Intemattonalen Anmeldung offenbarft 

jrche auf der Grundlage des Sequenzprotokolts durcr .„ 

| | In der Intemattonalen Anmeldung In Schrtfllcher Form enthalten 1st 

Q zusammen mlt der Intemattonalen Anmeldung In compute rlesbarer Form elngerelcht worden 1st 
PI 1361 der BehOrde nachtragllch In schrlfttlcher Form elngerelcht worden 1st 
[ | bel der BehOrde nachtragllch In computerlesbarer Form elngerelcht worden 1st 
□ 
□ 

Q Bestimmte Anepruche haben sich als nicht recherchiarbar erwiesen (slehe Feld I). 
[~"| Mangelnde Einheitlichkert der Erfindung (slehe Feld II). 

HlnslchUlch der Bozaichnung der Erfindung 

[X[ wlrd der vom Anmelder elngerelchte Worttaut genehmlgt. 
Q wurde der Worttaut von der BehOrde wle folgt festgesetzt 



5. Hlnslchtllch der Zusammenfassung 

fY] wlrd der vom Anmelder elngerelchte Worttaut genehmlgt. 

wurde der Worttaut nach Reget 38.2b) In der In Feld III angegebenen Fassung von der BehOrde festgesetzt Der 
I ] Anmelder kann der BehOrde Innerhalb elnes Monats nach dem Datum der Absendung dieses Intemattonalen 

Recherchenbertchts elne Stellungnahme vortegen. 

6. Folgende Abblldung der Zeichnungen 1st mlt der Zusammenfassung zu veroffenttlchen: Abb. Nr. 2 

PC] wle vom Anmelder vorgeschlagen Q kelnederAbb. 

Q well der Anmelder selbst kelne Abblldung vorgeschlagen h at 
f"~] well dlese Abblldung die Erfindung besser kennzelchnet 



Formblatt PCT/lSA/210 (Blatt 1) (Jull 1998) 



PP"T WELTORGANISATION FOR GEISTIGES EIGENTUM ^^W^ 

v X Internationales Biiro ^SS* 1 " 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG tlBER DIE 
INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET PES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Patenthlassifikation 7 : 
H02K 1/14, 41/02 



(II) Internationale Vcroffentlichungsnummer: WO 00/30237 

25. Mai 2000 (25.05.00) 



(43) Internationales 

Veroffentlichungsdatum : 



(21) Internationales Aktenzeichen: 

(22) Internationales Anmeldedatum: 



PCT/EP99/08713 



12. November 1999 
(12.11.99) 



(30) Prioritatsdaten: 

198 53 237.7 



18. November 1998 (18.11.98) DE 



(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten ausser US): SIEMENS 
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(57) Abstract 

The present invention relates to a winding core for linear motors, wherein said core comprises a yoke (3) with protruding teeth (4) 
through which a plurality of flutes (5) for receiving the windings are formed. The teeth include in each case a section (7) located on the 
side of the yoke and a section (6) located away from the yoke. In order to reduce the flow density in the section located on the side of 
the yoke, said section is widened laterally, i.e. in a direction perpendicular to the displacement direction of the linear motor, relative to the 
section located away from the yoke. 



(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft einen Wicklungskern fur Linearmotoren mit einem Joch (3) mit vorspringenden Zahnen (4), durch die Nuten 
(5) zur Aufnahme der Wicklungen gebildet werden, wobei die Zahne jeweils einen jochseitigen (7) und einen jochfernen (6) Abschnitt 
aufweisen. Zur Verminderung der FluGdichte im jochseitigen Abschnitt ist dieser seitlich, d.h. senkrecht zur Bewegungsrichtung des 
Linearmotors gegenuber dem jochfernen Abschnitt verbreitert. 
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Wicklungskern fur Linearmotoren 



Die Erfindung bezieht sich auf einen Wicklungskern fur Li- 
nearmotoren mit einera Joch und vorspr ingenden Zahnen, durch 
die Nuten zur Aufnahme einer Wicklung gebildet werden. Der- 
artige Wicklungskerne werden fur die Aktiv- und/oder die 
Reaktionsteile von Linearmotoren verwendet (auch als Pri- 
mar- bzw. Sekundarteile bezeichnet) . 

In den Zahnen solcher Wicklungskerne kann die FluRdichte 
des von der Wicklung induzierten Magnetfeldes sehr grofr 
werden. Die magnetische Fluftdichte kann dabei so grofi wer- 
den, daft die Sat t igungsmagnet isierung fur das Material des 
Wicklungskerns erreicht wird, wodurch der Wirkungsgrad des 
Linearmotors vermindert wird. 

Urn die magnetische Flulidichte im Zahn zu reduzieren, kann 
der Zahnquerschnitt vergrdBert werden. Wird der Zahnquer- 
schnitt in Bewegungsrichtung des Linearmotores vergroBert, 
so werden dadurch die Nutbreiten verringert. Dies fiihrt ei- 
nerseits dazu, daft aufgrund des geringeren Abstands zwi- 
schen zwei Zahnen die Nutquerstreuung erhdht wird. Aufrerdein 
bleibt in den Nuten weniger Raum fur die Wicklung. Zudem 
erhdhen sich wegen der groBeren Zahnmasse die Hys teresever- 
luste im Zahn. 

Eine weitere Moglichkeit, die magnetische FluBdichte im 
Zahn zu verringern, besteht im VergrdJiern seines seitlichen 
Quer schnittes senkrecht zur Bewegungsrichtung des Motors. 
Auch dies fiihrt jedoch zu einer erhohten Nutquerstreuung. 
Auiierdem wird auch bei diesem Vorgehen die Zahnmasse ver- 
grofiert, was zu einer hdheren Verlustleistung fiihrt. 
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Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, unter weiterge- 
hender Vermeidung der oben genannten Nachteile, die magne- 
tische Fluftdichte im Zahn zu verringern. 

Diese Aufgabe wird durch einen Wiclclungskern gemali Anspruch 
1 geldst. 

Die Losung beruht auf der Erkenntnis, daB die FluGdichte im 
Zahn in dem an das Joch angrenzenden Abschnitt am grofiten 
ist und rait zunehmender Entfernung vom Joch aufgrund der 
zunehmenden Nutquers treuung geringer wird. 

Die Zahne weisen daher jeweils einen jochseitigen Abschnitt 
und einen jochfernen Abschnitt auf. Der jochseitige Ab- 
schnitt ist seitlich in der zur Bewegungsr ichtung des Line- 
armotores senkrechten Richtung gegeniiber dem jochfernen Ab- 
schnitt verbreitert. Dadurch wird erreicht, daft die Quer- 
schnittsf lache des Zahnes dort vergroftert wird, wo die ma- 
gnetische Flufidichte am hdchsten ist. Andererseits wird der 
Zahnquerschnitt dort nicht vergrdftert, wo die Nutquerstreu- 
ung am hdchsten ist, namlich im jochfernen Abschnitt der 
Zahne . 

Die Verbreiterung der jochseitigen Enden der Zahne betragt 
vorzugsweise etwa 10%. 

Insbesondere kann die Verbreiterung symmetrisch zu beiden 
Seiten der Zahne ausgebildet sein. 

Die Verbreiterung der Zahne kann in Form von mindestens ei- 
ner Stufe verwirklicht sein. Insbesondere ist die minde- 
stens eine Stufe vom Joch nicht weiter entfernt als die 
halbe Zahnlange. 
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Alcernativ kann die Verbreiterung der Zahne j edoch auch 
tiber eine schrage Stufe erfolgen. 

Ausf uhrungsformen werden ira Folgenden anhand der Figuren im 
Einzelnen beschrieben. 

Fig. 1 zeigt die Verteilung der Fluftdichte in einem 
Wicklungskern nach dem Stand der Techr.ik. 

Fig. 2 zeigt ein erstes Aus fiihrungsbei spiel des erfin- 
dungsgemafren Wicklungskerns in einer Seitenansicht , 
senkrecht zur Bewegungsrichtung des Motors. 

Fig. 3 zeigt das erste Ausf iihrungsbeispiel in einem 
senkrechten Schnitt quer zur Bewegungsrichtung des Mo- 
tors durch das Joch und einen Zahn des Wicklungskerns. 

Fig. 4 zeigt ein zweites Aus f iihrungsbeispiel des erfin- 
dungsgemaften Wicklungskerns in einem senkrechten Schnitt 
quer zur Bewegungsrichtung des Motors durch das Joch und 
einen Zahn des Wicklungskerns. 

In Fig. 1 ist die Verteilung der FluBdichte in einem kon- 
ventionellen Wicklungskern 1 (hier des Primar- oder Aktiv- 
teils) dargestellt, wobei die Wicklungen (nicht darge- 
stellt) unter Strom stehen. Mit der Bezugsziffer 2 ist der 
Reaktionstei 1 (oder Se kundartei 1 ) des Linearmotors bezeich- 
net . Der Reakt ions teil und der Aktivteil wechselwirken in 
bekannter Weise miteinander . 

Der Wicklungskern besteht aus einem Joch 3 und Zahnen 4, 
zwischen denen Nuten 5 ausgebildet sind. Im in der Figur 
mittleren Zahn ist zu erkennen, daft die magnetische FluB- 
dichte in dem Bereich des Zahnes 4, der an das Joch 3 an- 
grenzt, am grbliten ist. Die Flufrdichte verringert sich dann 
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mit zunehmenden Abstand vom Joch aufgrund der Nutquerstreu- 
ung, die zwischen den Zahnen 4 mit zunehmenden Abstand vom 
Joch 3 zunimmt . 

Fig. 2 zeigt eine Seitenansicht , senkrecht zur Bewegungs- 
richtung gemafJ dem ersten Ausf tihrungsbeispiel des erfin- 
dungsgemaBen Wicklungskerns 1. Der dargestellte Wicklungs- 
kern 1 besteht aus einem RuckfluBjoch 3 mit davon vorste- 
henden Zahnen 4 . Die Zahne 4 bilden die Eegrenzungen fur 
Nuten 5, die die Wicklung (nicht gezeigt) aufnehmen, d.h. 
die Wicklung (bzw. Wicklungen) sind somit ura die Zahne her- 
umgef uhrt . 

Die Zahne 4 sind in ihrem jochseitigen Abschnitt 7 breiter 
ausgebildet als in ihrem jochfernen Abschnitt 6 (Fig. 3) . 
Der Ubergang zwischen diesen beiden Abschnitten 6. und 7 ist 
als Stufe 8 ausgebildet, deren Abstand vom Joch 3 geringer 
ist als ihr Abstand von der jochfernen Endflache 9 des Zah- 
nes 4. Die Wicklungen (nicht dargestellt) sind so ausgebil- 
det, daft sie sowohl um den verbreiterten Abschnitt 7 als 
auch um den nicht verbreiterten Abschnitt 6 herumfuhren. 

Durch die oben beschriebene Form des Zahnes kann die magne- 
tische Flulidichte im Abschnitt 7 verringert werden ohne die 
Nutguerstreuung im Bereich des Abschnittes 6 zu vergroBern. 
Der Zuwachs an Zahnmasse durch die Verbreiterung des Ab- 
schnittes 7 gegenuber dem Abschnitt 6 ist gegenuber der Ge- 
samtmasse des Zahnes 4 relativ gering, so daft die Verlust- 
leistung aufgrund von Hystereverlus ten nur geringfugig er- 
hbht wird. 

Das zweite Ausf tihrungsbeispiel (Fig. 4) unterscheidet sich 
vom ersten lediglich dadurch, daJi der Ubergang vom jochfer- 
nen Abschnitt 6' zum jochseitigen Abschnitt 7' des Zahnes 
4' iiber eine schrage Stufe 10 erfolgt. 
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Die in den beiden Ausf uhrungsbeispielen gezeigten Formen 
des Ubergangs vom jochfernen Abschnitt in den breiteren 
jochseitigen Abschnitt des Zahnes sind nicht die einzig 
mbglichen. So sind z.B. Mehrf achstuf en oder Ubergange mit 
kontinuier lichen oder gekrlimmten Verlaufen moglich. Bei 
kont inuierlichen Ubergangen vom jochferner. Abschnitt zum 
jochseitigen, breiteren Abschnitt kann die kontinuier liche 
Verbreiterung schon an der jochfernen Endflache des Zahnes 
beginnen. Auch muft die Zahnform nicht symmetrisch sein. Es 
ist z.B. moglich, daft der Ubergang zum breiten Abschnitt 
des Zahnes an beiden Zahnseiten unterschiedlich ist oder 
sogar nur an einer Seite des Zahns vorhanden ist. 

Wie aus den Schnitten der Fig. 3 und 4 ersichtlich ist, 
sind die Wicklungskerne jeweils aus einzelnen, aufeinander- 
geschichteten Blechen gefertigt. Die Zahnvergrdfterungen 
sind dabei so realisiert, daft die jeweils letzten seitli- 
chen Bleche (in der Darstellung jeweils 4) andere Zahnlan- 
gen als alle ubrigen aufweisen; Mehrf achstuf ungen kdnnen 
auch dadurch realisiert werden, daft diese Bleche jeweils 
untereinander unter schiedl iche (nach aulien abnehmende) 
Zahnlangen aufweisen. 

Zur Verdeut lichung der Zahnlangen ist in den Fig. 3 und 4 
jeweils der Nutengrund als durchgezogene Linie dargestellt. 

Aus der Fig. 1 ist ersichtlich, daft die Fluftdichte im joch- 
seitigen Abschnitt des Zahns, direkt angrenzend an die Nut 
5 und das Joch 3 am grdftten ist; dies wurde durch Berech- 
nung mit der Methode der finiten Elemente bestatigt, und 
Fig. 1 beruht auf einer solchen Berechnung. Es ware somit 
grundsatzlich ausreichend, nur den entsprechenden Teil des 
Zahns seitlich zu vergroftern, urn die Fluftdichte unter die 
Sattigungsmagnetisierung zu vermindern. 
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In den dargestellten Ausf tihrungsbeispielen ist aber zusatz- 
lich iiber die Gesamtlange des Wicklungskerns das Joch ver- 
breitert, so daft auch hier die Fluftdichte vermindert ist. 
Dies kann man umgekehrt auch dazu ausnutzen, die Hbhe oder 
Dicke des Jochs 3 (senkrecht in den Figuren) zu vermindern, 
da die damit verbundene Fluftdi chteerhohung dutch die Joch- 
verbreiterung kompensiert werden kann. Auf diese Weise las- 
sen sich Linearmotoren flacherer Bauart realisieren. 

Desweiteren kdnnte beispielsweise auf die Verbrei terung des 
Jochs 3 zwischen den Zahnen 4 verzichtet werden, so daft 
iiber die Lange des Linearmotors das Joch keine einheitliche 
Breite aufweist und Material ( und damit Masse) eingespart 
werden kann. 
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Patentanspriiche 



1 . Wicklungskern fur Primar- oder Se kundartei le von Line- 
arraotoren mit einem Joch (3; 3') mit vor spr ingenden Zahnen 
(4; 4'), durch die Nuten (5) zur Aufnahme mmdestens einer 
Wik-klung gebildet werden, 

dadurch gekennzeichnet , dad 
die Ziihne (4; 4') jeweils einen jochseitigen Abschnitt (7; 
7') und einen jochfernen Abschnitt (6; 6') aufweisen, wobei 
der jochseitige Abschnitt (7; 7') in der zur Bewegungsrich- 
tung des Linearmotors senkrechten Richtung seitlich eine 
grbftere Abmessung als der jochferne Abschnitt {6; 6') auf- 
weist . 

2. Wicklungskern nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die Abmessung 
des jochseitigen Abschnitts (7; 7') auf einer Seite etwa 5% 
groBer ist als die Abmessung der jochfernen Abschnitts (6; 
6' ) . 

3. Wicklungskern nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Abmessung 
des jochseitigen Abschnitts (7, 7') auf jeder Seite bis zu 
5% grbfier ist als die Abmessung des jochfernen Abschnitts 
(6,6' ) . 

4. Wicklungskern nach Anspruch 1, 2 oder 3, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Zahne {A; 
4 ' ) in der zur Bewegungsrichtung des Linearmotors senkrech- 
ten Richtung symmetrisch sind. 
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5. Wicklungskern nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, 

dadurch gekennzeichnet , daft zur VergroBe- 
rung der Abmessung mindestens eine Stufe (8; 10) in den 
Zahnen 

(4; 4') ausgebildet ist. 

6. Wicklungskern nach einem der Anspru :;;h-;: 1 bis 5, 
gekennzeichnet durch einer. abgeschragten 
Ubergang (10) zwischen dem jochnahen unci de-m jochfernen Ab- 
scnnitt . 

7. Wicklungskern nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet , daft der Anfang des 
jochfernen Abschnitts (6, 6') vom Joch (3; 3') nicht weiter 
entfernt ist als die halbe Zahnlange. 

8. Wicklungskern nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, 

dadurch gekennzeichnet , dali der jochferne 
Abschnitt (6; 6') iiber eine kont inuierliche Vergrofrerung 
der Abmessung in den jochseitigen Abschnitt (7; 7') uber- 
geht . 

9. Wicklungskern nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , daft zumindest im 
Bereich der Zahne (4) das Joch (3) die gleichen seitlichen 
Abmessungen aufweist wie der jochnahe Abschnitt. 

10. Wicklungskern nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet , daft das Joch (3) 
iiber die Gesamtlange die gleichen seitlichen Abmessungen 
aufweist wie der jochnahe Abschnitt. 

11. Linearmotor mit einem Primarteil ur.d einem Sekundar- 
teii (2) , dadurch gekennzeichnet, daft der 
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Primarteil und/oder der Sekundarteil einen Wicklungs kern 
nach einem der Anspruche 1 bis 10 aufweist. 
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Fig. 2 
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